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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Pabouas mporpamma 3aHSITHI BHEYPOUHOH NEATEIBHOCTH «XUMHS — MYTh K
ITIO3HAHUIO» NPEJHA3HAYECHA JJIsI OpraHU3alii BHEYPOUHOU IESTENBHOCTH.

JlaHHas mporpamMma peaau3yercs ¢ y4eTOM MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOW 0asbl
[{enTpa 0Opa3oBaHus €CTECTBEHHO-HAYYHON HaNpaBIeHHOCTH « Toduka pocTay.

B o00ydyenun xumum OOJIBIIOE 3HAYCHHE WMEET DKCIICPUMEHT. AHaTU3UPYSI
PE3YNBTAThl MPOBEAEHHBIX OIBITOB, yUalTUecs YOSKIArOTCS B TOM, YTO T€ WJIM WHBIC
TEOPETUYECKUE TMPEJICTABICHUSI COOTBETCTBYIOT WJIA MPOTUBOPEYAT PEaTbHOCTH.
ToJIbKO OCYIIECTBIISIE XUMUYECKUNA IKCIIEPUMEHT MOKHO MPOBEPUTH JTOCTOBEPHOCTD
MIPOTHO30B, CAEJIAHHBIX HA OCHOBAHUM TEOpUHU. B mpolecce 3KCIepuMEHTAIbHOM
paboThl ydyamuecss MPUOOPETAIOT OMNBIT T[MO3HAHUS PEATbHOCTU, SIBIISIOIIMICS
BOKHBIM 3TarioM (OPMUPOBAHUS Y HUX YOEXJICHUM, KOTOPhIE, B CBOIO OYEpEb,
COCTABJISIIOT OCHOBY HAy4YHOIO MHPOBO33peHHUdA. Peanmusanusi yka3zaHHBIX Lelel
BO3MOXXHa IIPM OCHAILGHWM WIKOJBHOTO KaOWHETa XWMHUU COBPEMEHHBIMU
npubopamMu U obopynoBaHueM. B pamkax HanmoHaJIBHOTO MpoekTa «O0pa3oBaHUE
TO  CTajJo0 BO3MOXHBIM Onarojapsi Cco3JdaHUil0 B 0011e00pa3oBaTebHbBIX
OpraHU3alKUsX, PACHIOJIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH U MaJlbIX FOpoJax, LIEHTPOB
o0pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTUYECKOM HampaBiieHHOCTeW «Touku
pocta». BHenpeHue 3Toro 000py10BaHus TO3BOJIUT KaYECTBEHHO U3MEHUTH MPOIIECC
oOyuyeHnuss xumuu. KOJWYECTBEHHBIE  DKCIEPUMEHTHI  MO3BOJSAT  IMOJIy4YaTh
JIOCTOBEPHYIO0 UH(POPMAIHIO O MPOTEKAHWU TE€X WM UHBIX XUMHUUYECKHUX IPOIleccax, O
CBOMcTBax BemlecTB. Ha oOCHOBE MOJYYEHHBIX JKCIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX
oOy4aemble CMOTYT CaMOCTOATEIBHO JIeJlaTh BBIBOJBI, 0000IIATh PE3yJbTaThI,
BBISIBIIAITh 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OYIET CIOCOOCTBOBATH MOBBIIIEHUIO
MOTHUBAIIMN 00YYEHHUS IIKOJIbHUKOB.

3agaum Kypca BHEYPOUHOU AeATeNIbHOCTU « XMMUA — NYTb K NO3HaHUIO»

* BBISIBJICHHEC MHTEPECOB, CKJIOHHOCTEH, CIIOCOOHOCTEH, BOBMOKHOCTEH yJaITuxcs K
PAa3JIMYHBIM BUJAM JAEATEIbHOCTH;

* (opmMupoBaHHE MPEACTABICHUS O SBICHHUSIX W 3aKOHAX OKPYKAIOIIETO MHpa, C
KOTOPBIMH IIKOJIbHUKHU CTATKUBAKOTCS B TIOBCEHEBHOM KU3HU;

* opMHUpOBaHUE MPEJICTABICHUS O HAYYHOM METO/IC TTO3HAHUS;

* pa3BUTHE UHTEpPECA K UCCIEA0BATEIBCKON €A TEIbHOCTH;

* pa3BUTHE OIBITA TBOPUECKOM JACATEILHOCTU, TBOPUECKHUX CIIOCOOHOCTEH;

* pa3BUTHE HABBHIKOB OPTaHM3AIlMU HAYYHOTO TpyJda, padOThI CO CIOBapsIMU U
SHIMKJIONEAUSIMU;

* CO3JaHUE YCJOBUHW I peanu3allid BO BHEYPOYHOE BpeMsl MPUOOPETEHHBIX
YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX JEHCTBUN B YPOUHOE BpEMS,;



* pa3BUTHE OMbITa HEePOPMATHLHOTO OOIICHHS, B3aMMOACHCTBUS, COTPYIHUYECTBA;
paciMpeHue paMoK OOIIEHUS C COITTYMOM.
* COBEpIICHCTBOBAHME YMCHHH NPHUMEHSATh 3HAHWUA JJI1 OOBSACHEHUS SBJICHUM
MIPUPOJIbI, CBOMCTB BEIIECTBA, PEIICHUS 3a]a4, CaMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETCHUS U
OIICHKM HOBOW WH(OpMAIMU, WCIIOIB30BAHUS COBPEMEHHBIX HH(GOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHI;
* WCIIOJIb30BAaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHWA W YMEHHUM IS PEIICHHS MPAKTUYECKUX,
JKM3HEHHBIX 3a7a4;
* BKJIOUCHHE YYaIlllUXCSd B Ppa3sHOOOPa3HYyH JEATEIBHOCTh: TEOPETHYECKYIO,
MPAKTUYECKYI0, AHATTUTUYECKYIO, TTOMCKOBYIO;
* BBIpaOOTKa THOKMX YMEHHMH IEPEHOCHTh 3HAHWUS W HABBIKM Ha HOBBIC (hOPMBI
y4eOHOH paldoThI;
* pa3BUTUE COOOPA3UTEIIBHOCTU U OBICTPOTHI PEaKIMU MPU PEIICHUH HOBBIX 3aj1ad,
CBSI3aHHBIX C MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTHIO.

MecTo yueOHOro nmpeamera B yueOHOM ILJIaHe:

B cooTBeTcTBUM € y4eOHBIM IUIAHOM KypC paccuuMTaH Ha 2 rojaa oOy4deHHs.
OO6miee KOTUYECTBO BpEMEHHU Ha y4eOHBIM roj oOydeHus B 8 kiacce cocTtapiser 17
4acoB, B 9 KJ1acce cOCTaBIsIET 17 4acoB B rOJI.

Ili1anupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHUS KYPCa BHEYPOYHOM
AeATeJNbHOCTH «XHMHS — MYTh K NO3HAHUIO»

Jluunocmmuuie pezynvmamot

OOyyaromuiics MOJYYUT BO3MOMKHOCTh ISl (DOPMHUPOBAHUS  CHEAYIOLIUX
JUYHOCTHBIX Y Y /I:

OIpe/eIeHre MOTUBALIMK U3yYeHUs y4eOHOro MaTepuana,

OLICHMBAaHHE YCBAaWBAEMOI'0 Y4YEOHOro maTepuana, UCXOAs W3 COIHAJIbHBIX U
JMYHOCTHBIX LIEHHOCTEM;

NOBBILICHHE CBOET0 O0pPa30BATEIBHOIO YPOBHS M YpPOBHS TOTOBHOCTH K
U3YYEHHUIO OCHOBHBIX HMCTOPUYECKUX COOBITUHM, CBSI3aHHBIX C HCTOPHEH pa3BUTHS
XHMHH B O0IIECTBA;

3HAHME NMPABUJI TOBEACHUS B UPE3BbIUAMHBIX CUTYAUsX;

OLICHMBAHUE COLIMAJIBHON 3HAYUMOCTH Npodeccuid, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

BJIaZICHUE MpaBUiiaMy 0€30MacHOro oOpalieHus] ¢ XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, MPOSIBIICHUE IKOJIOTUYECKON KYIBTYPHI .

Memanpeomemmnuwle pe3ynomamul

Pezynamuenvie

OOyyaromuiics MOJYYUT BO3MOXKHOCTH ISl (DOPMHUPOBAHUS  CIEIYIOUIUX
perynsaTuBHbIX Y'Y /I:

HesernojiaraHiue, BKJIOYas I[IOCTAHOBKY HOBBIX IieJeil, mnpeoOpa3oBaHue
MPaKTUYECKON 3a/layd B MO3HABATEIbHYIO, CAaMOCTOSATENbHBIA aHajIu3 YCIOBHM



JOCTHKEHHSI €M HA OCHOBE yUYE€Ta BBIJEIEHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JCHCTBUS B
HOBOM y4y€0OHOM MaTepHuae;

IUTAHUPOBAHME ITyTHU JOCTUKEHUS LIeIIEH;

YCTaHABIMBAaHUE IIEJIEBBIX  IPUOPUTETOB, BBIJIEICHUE  AIbTEPHATHUBHBIX
CI0c000B JOCTHKEHUS LIETH U BEIOOP Hanbomee 3(pPpexkTuBHOrO crnocooa;

YMEHHUE CaMOCTOATEILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIPABIIATH UM;

yMEHHE MPUHUMATh PEIICHUs B TPOOJIIEMHON CUTYyalINH;

NIOCTAHOBKA Y4Y€OHBIX 3aJa4, COCTAaBJCHHE ILJJaHA M IOCJIEI0BATEIbHOCTH
JICCTBUI;

Opranu3anys pabo4ero MecTa Ipy BBIIOJHEHUH XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA;

IPOrHO3UPOBAHUE PE3YJIbTATOB O0YUEHUS, OLIEHUBAHUE YCBOEHHOI0 MaTepHaia,
OLICHKa KayecTBa W YPOBHS IOJYYEHHBIX 3HAHUM, KOPPEKUHs IUIaHa U crocoda
JEUCTBUS ITPU HEOOXOTUMOCTH.

IloznasamenvHule

OOyyaromuiics MOJYYUT BO3MOXKHOCTh JUIsl (OPMHPOBAHUSA  CIIETYIOIINX
MO3HaBaTeIbHbIX Y Y [1:

MIOUCK U BbIICNIEHUE UH(POpMAIINH;

aHaJlu3 yCJIOBUM U TpeOOoBaHUM 3a/1a4yu, BEIOOp, COMOCTABIEHUE U OOOCHOBAHUE
crioco0a peleHus 3a1a4u;

BbIOOp HambOoJiee YPPEKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3aJa4d B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIOBUU;

BBIJIBUKEHUE U OOOCHOBAHMUE T'MITOTE3bI, BBIOOP criocoba €€ MpoBEepKH;

CaMOCTOSITENIbHOE CO3/IaHHE aJITOPUTMA JAEATEIbHOCTU NMPHU PEIIeHUU MpoOieM
TBOPYECKOT'O U MIOUCKOBOI'O XapaKkTepa;

YMEHUS XapaKTEPHU30BaTh BELIECTBA IO COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM,;

OTKChIBAaHUE CBOMCTB: TBEPIBIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BEILLIECTB, BbIAEICHHUE
UX CYUIECTBEHHBIX MPU3HAKOB,;

M300paKEHHE COCTaBa MPOCTEUIINX BEUIECTB C MOMOUIBI0O XUMHUECKUX (POPMYIT
Y CYITHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUH C IOMOIIBI0O XUMHUYECKIX YPaBHEHUH;

OpOBEJCHUE HAONIOJEHUI, ONHUCaHWE TPU3HAKOB U YCIOBUH TEUYECHHUS
XUMHUYECKUX pEaKUui, BBINOJHEHHE XHMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, BBIBOABI Ha
OCHOBE aHajM3a HaOJIOJIEHUH 3a SKCHEPUMEHTOM, pEIIeHHE 3ajad, IOJy4YeHUe
XUMHUYECKON HHPOPMAIIUHU U3 PA3INYHBIX HCTOUHUKOB;

YMEHUE OPraHU30BbIBATH UCCIEAOBAHUE C LIENbIO MPOBEPKU TUIIOTES;

yYMEHUE JeNIaTh YMO3aKJIIOUeHUsI (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUHN) U BBIBOJIBI;

yMEHUE OOBEKTUBHO OIICHMBATh MH(POPMALIMIO O BELIECTBAX U XUMHUYECKUX
nporueccax, KpUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBAOHAYYHON HH(OPMALINY .

Kommynuxamuenvle

OOyuvaromuiics TMOJYyYUT BO3MOXKHOCTH i (OPMHpPOBAHUS CIETYIOIIUX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /1:



MOJITHOE W TOYHOE BBIPAKCHHE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBUU C 3aJa4aMH H
YCIIOBUSIMU KOMMYHUKAIIUU;

aJICKBaTHOE HCIIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEJCTB [JIsi Y4acTHs B JIUCKYCCUHM U
apryMeHTalluu CBOEH MO3UIIMHM, YMEHHUE MPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJIepKaHUE C
COOOIIIEHHEM €ro B MHCbMEHHONM M YCTHOW (opme, ompeaesneHue crnocoOoB
B3aMMOJICUCTBUS, COTPYTHUYECTBO B TIOMCKE U cOOpe nHPOpMAIIHH;

ydacThe B JUAOre, IJIAHUPOBAHHE OOIIMX CHOCOOOB padOTHI, MPOSBICHUE
YBAXUTEIHHOTO OTHOIICHHSI K APYTUM YUAIIUMCS;

ONKMCAHKUE COJIEPKAHUSI BBIMOIHSIEMBIX JCUCTBUI C IEJIbI0 OPHUEHTHUPOBKH B
MPEAMETHO-TIPAKTUYECKOH eI TEIbHOCTH;

YMEHUSl YUUTHIBATh Pa3HbIC MHEHUS U CTPEMHUTHCS K KOOPJIHUHALUU PA3TUYHBIX
MO3UIIANA B COTPYTHUYICCTBE;

TJIAHUPOBAHKE ITYTH JOCTYIKEHUS T1ETICH;

YCTaHABJIMBAHUE IICJIEBBIX TPUOPUTETOB, BBIJACICHUE  AIBTCPHATHBHBIX
CIIOCOOOB TOCTMKEHUS eI U BBIOOp Hanboiee 3¢ (PeKTUBHOTO crioco0a;

YMEHHUE CaMOCTOATENIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BpEMS U YIPABIIATH UM;

yMEHUE TPUHUMATh PEIICHUS B POOJIEMHOMN CUTYaIINH;

MOCTAaHOBKA Y4YeOHBIX 3aJa4, COCTAaBJCHHE IUJJaHA M IOCJIEeI0BATEIbHOCTH
JICHCTBUM;

opraHu3anus padodero MecTa MpH BHIMOTHEHUN XUMHUYIECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

MIPOTHO3WPOBAHHUE PE3yJbTATOB 00YUCHUS, OIICHMBAHUE YCBOCHHOTO MaTepuala,
OIICHKa Ka4ecTBa W YPOBHS IOJTYYEHHBIX 3HAHWW, KOPPEKIHS IUTaHAa W criocoba
JENUCTBUS MPU HEOOXOIUMOCTH.

IloznasamenvHule

OOyyaromuiics TMOJYYUT BO3MOXKHOCTH Il (DOPMHUPOBAHUS  CIIEITYIONTUX
MO3HaBaTeIbHBIX Y Y [1:

TIOVICK W BBIICNICHUE WH(pOpMaInu;

aHaJau3 yCJIOBUHM M TpeOOBAHUM 3a7auu, BEIOOP, COMOCTaBIECHWE U 0OOOCHOBAHUE
crioco0a pelieHus 3aa4u;

BBIOOp HambOoJee 3PGEeKTUBHBIX CITOCOOOB PEIICHUS 3a/Ja49d B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBUU;

BBIJIBUKEHUE M O0OCHOBAHME TUIIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ MpoBEepKH;

CaMOCTOSATEIILHOE CO3/IaHHE AJITOPUTMA JICSITEIIBHOCTU MPU PEIICHUH TpodieM
TBOPYECKOTO M IIOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHUS XapaKTEPHU30BaTh BEIIECTBA MO COCTABY, CTPOSCHHUIO U CBOHCTBAM;

OIMCHIBAHME CBOWCTB: TBEPHBIX, KUJIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIJCICHHEC
WX CYIIECTBEHHBIX NMPU3HAKOB,;

M300paKEHNE COCTaBa MPOCTEUIITUX BEIIECTB C TIOMOIIBIO XUMHUYECKUX (HOPMYITT
U CYIITHOCTU XUMHUYECKUX PEAKIIUA C TOMOIIbI0 XUMHUECKIX YPAaBHEHUMH;



npoBeJcHUEe HAOMIOEHUI, ONHMCAaHWE TPU3HAKOB U YCIOBUH TEUEHUS
XUMUYECKUX PEaKIUid, BBINOJHEHWE XHMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, BBIBOJBI Ha
OCHOBE aHaiu3a HAOJIOJIEHUH 32 SKCIEPUMEHTOM, pEIIeHUE 3a]ad, MOJIyYeHHE
XUMHUYECKON MHPOPMALIUU U3 PA3IMYHBIX HCTOUHUKOB;

YMEHHE OPraHU30BBIBaTh UCCIICIOBAHKE C LIEJIbIO TPOBEPKU TUIIOTE3;

YMEHHUE JIeJIaTh YMO3aKIIOUCeHUS (MHAYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI,

yMEHUE OOBEKTUBHO OIICHMBATH MH(POPMAIMIO O BEIICCTBAX M XUMHUYECKHUX
mporieccax, KpUTHIECKH OTHOCUTBHCS K TICEBAOHAYYHOU HH(POPMAITNH .

Ilpeomemmnuwie pe3yrvmamol

OOyyaromuics HayquTCs:

OPUMEHSATH OCHOBHBIE METOJIbl IO3HAHMS: HAONIOJICHHE, HU3MEPEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

OMUCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJKUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIS HX
CYILIECTBEHHbIC MTPU3HAKH;

pacKpblBaTh  CMBICJ 3aKOHAa COXPaHEHUsS MacChl  BENIECTB, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpUH;

pasznuyaTh XUMUYECKUE U PU3UYECKUE SIBJICHUS, HA3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU;

coOro1aTh paBuiIa 0€30MacHOM pabOThI IPU MPOBEJIEHNUHN OIBITOB;

M0JI30BaThCs JJA00OPAaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U MTOCYI0M;

MoJy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIE BEIIECTBA U PaCMO3HABATH UX;

XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKHE M XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHM, TMPOBOJUTH OMbBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHUE
CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

pacKpbIBaThb CMBICI TOHSTHSL «PacTBOP», BBIYUCIATH MAacCOBYIO JOJIIO
pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTh pPACTBOPHI C OINPEIEIEHHON
MAaCCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKMX CBOWMCTB BENIECTB OT THUIMA
KPUCTALTUYECKON PEIIETKH, ONPEesTh BUI XUMUUECKON CBSA3U B HEOPTaHUUYECKUX
COCIMHEHUSX;

PacCKpbIBaTh OCHOBHBIE TMOJIOKEHUSI TEOPUU BIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALINH,
COCTAaBJISITb YPABHECHUS JJICKTPOJIUTUUECKON THUCCOLMALIMU KUCIIOT, IEI0UYEH, COJen
1 peakIuii HOHHOTO 0OMEHa,;

pacKkpbiBaTh  CYIIHOCTh  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIIUH,
OTIPENICNIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, COCTABISATh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Ha3bIBATh (PAKTOPHI, BIMSIONIHE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW pEaKIIuH;

XapakTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]Y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBONCTBAMHU
HEMETAJUIOB U METAILJIOB;



IPOBOJUTH ONBITHI MO TMOJYYEHUIO M M3YYECHHUIO XHMHYECKHMX CBOWCTB
pa3JIMYHbBIX BEILIECTB;

IPaMOTHO OOpaIlaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HH.

OO0yuarouuiicsi HOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

BBIJIBUTaTh M IPOBEPATh IKCIEPUMEHTATBHO THUIOTE3bl O XHMHYECKHUX
CBOMCTBaXx BEILIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B
XUMHUYECKHE PEAKLUU, O XapaKTepe U MPOAYKTaX PA3IUUHBbIX XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA;

XapakTEepU30BaTh  BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHUIO U  CBOICTBaM,
YCTaHaBJIMBATh PUYUHHO-CJIEICTBEHHbIC CBSI3U MEXKITY JAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMH BEIIECTBA;

COCTaBJISAITh MOJIEKYJISIDHBIE M TOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAIIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

IIPOTHO3UPOBAaTh CIOCOOHOCTh BEIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTEIbHBIE WIH
BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEW OKUCIIECHUS 3JIEMEHTOB, BXOISAIINX
B €TI0 COCTaB;

BBIIBUTaTh M MPOBEPATH OKCIIEPUMEHTAJIBHO THIIOTE3Bl O pe3yjbTaTax
BO3/ICICTBUS pa3IU4HbIX (DAKTOPOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUUECKON peaKlu;

UCIIOJIb30BaTh IMPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJS OKOJIOTMYECKHM T'PaMOTHOIO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH CpEaE;

UCITIOJIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE KIIOYEBBIE KOMIETEHUUU IMPHU BBIOJIHEHUH
MPOEKTOB M PEIICHUU Y4EOHO-MCCIENOBATENbCKUX 337ad 0 M3YYEHUIO CBOMCTB,
CIIOCOOOB MOJYYEHHUS U PACIIO3HABAHMSI BEIIECTB;

OOBEKTUBHO OLICHUBATh MHPOPMAIMIO O BELIECTBAX U XUMUUYECKUX MPOLIECCax;

OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETHYECKHX 3HAHUM MO XUMHUHU I NPAKTHYECKOU
NEeATEIbHOCTH YEI0BEKa,;

CO3/1aBaTh MOJENU M CXEMBbI JUIsl pelleHus] y4eOHbIX M MO3HaBaTeNIbHBIX 3a]1ay;
NOHUMAaTh  HEOOXOAUMOCTb  COOJIIOJIEHUS]  NPEANHUCAHUM, MpejgaraeéMbix B
MHCTPYKIUSX MO UCIIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U AP.

Conep:xaHue 0CBOEHHS Kypca BHEYPOUYHOM JesITeJIbHOCTH
«XHuMHS — IYTh K NO3HAHUIO)

8 kiacc

Tema 1.

MeTonbl NO3HAHUS B XUMUU. DKCIEPUMEHTAIIBHBIE OCHOBBI XUMHHU

JlaGopaTopHbie padoThI

1. U3ydyeHue cTpoeHus IIaMEeHH

2. Jlo xako# TeMIiepaTrypbl MOKHO HAarpeTh BEIECTBO

3. I3Mepenue teMiiepaTypbl KMIIEHUS BOJbI C TOMOIIBIO AaT4HKa TEMIIEPATYpPhI
U TEPMOMETpA

4. OnpeneneHue TeMIEPATYPHI IUIABICHUS U KPUCTAIUTA3ALMH 0J10Ba

Tema 2.



HepBOHa‘-IaJ'IBHBIe XUMHUYECKUE MOHATUS. UYwucTthle B cmecrBa MU CMCCH.

Pu3NYeCcKue M XUMHUYECKHUE SIBIICHMS. HpOCTLIC H CJIOKHBIC BCIICCTBA. 3aKoH

COXpaHCHHUA MACCHI BCIICCTB.

JlaGopaTopHbie padoThI

1. BononpoBoaHas u IUCTUIIIMPOBAHHAS BOJA.

2. BblJiesieHUE ¥ TIOTJIONICHUE TeIla — MPU3HAK XUMUYECKON PEAKIUH.
3. 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEILIECTB.

Tema 3.

Knaccel HCOPTaHNYCCKHUX COCHHHGHHfI. Cocrasn BO3ayXxa. CBoiicTBa KHCIIOT.

OcHoBaHU4.

JlaGopaTopHbie padoThI

1. Onpenenenne coctaBa BO3AyXa.

2. Ilonydyenue MEIHOTO Kymopoca.

3. Onpenenenne pH pacTBOpPOB KUCIOT U IIETOUEH.

4. Onpenenenue pH pa3nuuHbIx pacTBOPOB.

5. Peakuus HerTpanuzamum.

6. TeroBoii 3 (PeKT peakuu TUAPOKCUIA HATPUS C YTICKUCIBIM Ta30M.
7. OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHUaKa

Tema 4.

PactBopsbl. Kpuctamnoruaparsi.

JlabopaTopHbie padoThI

1. U3ydyenune 3aBUCHMOCTH paCTBOPUMOCTH BELIECTBA  OT TEMIIEPATYPBI.
2. HaGnromenue 3a pocTOM KPUCTAIIIOB.

3. IlepechlllleHHBIN PacTBOP.

4. OnpeneneHue KOHLIEHTPALIMHU BEILIECTB KOJTOPUMETPUUECKUM METOJIOM.
5. Onpenenenne TeMnepaTypbl pa3ioKeHUs: KpUCTAILUIOTUAPATA.

6. M3ydyenue cocraBa BOJbI U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.

7. I3ydyeHue cocraBa CHera.

Tema 5.

XUMHUYECKAs! CBS3b.

JlaGopaTopHbie padoThI

1. TemmepaTypa IUIaBJIEHHS BELIECTB C PA3HBIMU THUIIAMHA KPUCTALUIMYECKUX
PEIETOK.
2. VcnbiTaHue TBEpJOCTH BEILIECTB.

9 kiacc

Tema 1.

MeTopl MO3HAHUS B XUMHUHU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUHU
Tema 2.

Teopust IEKTPOIUTUUECCKON TUCCOIUALUH.



JlabopaTtopHbie padoThI

1. TeroBoii 3¢ ekt pacTBOpEHHUs BEIIECTB B BOJIE.

2. SHCKTPOJ'II/ITBI N HEOJICKTPOJIUTEI.

3. Bnusinue pacTBOpuUTENIs HA IMCCOILUALIHIO.

4. CunbHble U cnadble AIEKTPOIUTHI.

5. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJIHOCTH PACTBOPOB CUJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT

KOHOCHTPAIUH NOHOB.

6. OnpenenieHre KOHIEHTPALUK COJIU TI0 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PacTBOpa.
7. B3aumoeicTBrue ruIpoKcyia 0apusi ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

8. OOpazoBaHue coeii aMMOHUS.

Tema 3.

Xumuyeckue peakuuu. CKOpOCTh XMMHUYECKMX peakuuil. OKUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKLINH.
JlabopaTopHbie padoThI
1. U3yueHue peakuumu B3aUMOACHUCTBUS CyJb(HUTa HATPUA C MNEPOKCUIOM

BOJOpPOaA.

2. I3meneHue pH B XO0AC OKHCINTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX pCaKHHﬁ.
3. CpaBHI/ITeHLHaH XapaKTCPHUCTHKA BOCCTAaHOBUTEIILHON

MCTAaJIIIOB.

4. OxuceHHe )Kene3a BO BIIAJKHOM BO3yXeE.

5. 3yuenue BIusSHUSA pa3auvHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIUH.

TemaTnyeckoe NIAHUPOBaHUE Kypca

CIIOCOOHOCTH

8 kiacc
Ne Ha3Banue pa3ge/ioB u Tem KoJu-Bo
4acoB
Tema 1 MeToasl MO3HAHUSI B XUMUH. 3
JKCIIEpUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHH
Tema 2 [[lepBoHauanbHble  XUMHUYECKHE  MOHATHS.  UmHCThbIE 3
BelecTBa U cMecu. DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SIBICHUS.
[IpocThie ¥ CIOXHBIE BEIIECTBA. 3aKOH COXpaHEHUs
MacChl BEIIIECTB.
Tema 3 [Knaccel Heoprannueckux coeauHennii. CoctaB Bo3ayXa. 3)
CaoiicTBa kucnoT. OCHOBaHHSI.
Tema 4 [PacTtBOphl. KpucTtamioruaparsl. 4
Tema 5 [Xumuueckas CBs3b. 2
Htoro 17

9 kiacce



Ne Ha3Banmue pa3aesioB U TemM Koa-Bo
9acoB
Tema 1 MeToabI ITO3HAHUSA B XMMUH. 3
JKCIIEpUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUHU
Tema 2 [Teopust JIEKTPOTUTUUECKON TUCCOIUALINH. 8
Tema 3 [Xumunueckue peakuuu. CKOpOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIHMA. 6

OKHMCIIMTEIbHO-BOCTAHOBUTEIILHBIC pPCaKm.

Hroro

17




KanennapHo-temaTuyeckoe NJ1aHUPOBaHHE KYypca BHEYPOUHOIi eI TeJIbHOCTH

«XuMmus — nyTh K No3HaHUI0» 8-9 Ki1ace
«Touxka pocta». 2023-2024 y4eOHbIii roa.
8 kaacc 0,5 y/nen. 17 yacon

Ne i/

Tema

Jara
8A

JlaTa
8b

MeTobl TO3HAHUS B XUMHUH. DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XUMHH.
l3yueHre mpaBuil TEXHUKH O€30MAaCHOCTH B XUMHYECKOH JIaOOpaTOpHH.
3HaKOMCTBO ¢ IUPPOBBIM 000pyaoBanueM. [IpaBuia paboThI.

JlaGopaTopHas pabora Ne 1 «l3ydeHue cTpoeHuUs IIaMEHI
Jlaboparopnas padota Ne 2«Jlo kakoil TemnepaTypbl MOKHO HarpeThb
BEIIECTBO»

JlaGopaTopHnast pabota Ne 3 «3mepenue Temieparypbl KUTIEHUS BOJbI C
MOMOIIBIO JATYHKA TEMIIEPATYPhl U TEPMOMETPa»

JlaGopaTopHast pabota Ne 4 «OnpezeneHue TeMepaTypbl IUIABICHUS U
KPUCTATU3AI[UH 0JIOBAY

YucThle BemecTBa U CMEeCH
JlaGopaTopHnast pabota Ne 5 «BogonpoBoaHas ¥ TUCTUILITUPOBAHHAS
BOJIA»

Du3ndecKkue 1 XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
JlaboparopHas pabota Ne 6 «Brienenue u NorioneHue Temina —
MPU3HAK XUMHYECKOW PEaKIm

3aKOH COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB
Jlaboparopnas pabota Ne 8 «3akoH COXpaHEHHUS MAcChl BELIECTB

CocraB Bo3ayxa. JJaboparopnas padota Ne 9 «Onpenenenue cocraBa
BO3/IyXa»

CaoticTBa kuciort. JlabopatopHas padora Ne 10
«ITonydeHne MeqHOro Kynopoca

JlaGopaTopnast padota Ne 11 «Onpenenenue pH pacTBopoB KUCIOT U
IIeJI04einn
Jlaboparopnas padota Ne 12 «Onpenenenuie pH pa3nuyHbIX pacTBOPOB

10

JlaGopaTopHnast pabota Ne 13 «Peakius HeHTpanu3amm
JlaGopatopHnas pabota Ne 14 «TemnnoBoii a3 dexT peakiuu ruApoKcuIa
HATPUS C YTIIEKUCIBIM Ta30M»»

11

JlaGopaTopHnas pabota Ne 15 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKay

12

JlaGopatopHas padota Ne 1 «3yueHue 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTHU
BEIIECTBA OT TEMIEPaTyPh»

JTaGopaTopHnast pabota Ne 17 «Habmtonenne 3a pocToM KPUCTAILIOBY
Jlaboparopnas padota Ne 18 «IlepechinieHHbli pacTBOp»

13

JlaGopatopHas paborta Ne 19
«OrmpeneneHue KOHIEHTPAIUHU BEIIECTB KOJTOPUMETPUUYECKIM METOIOM

14

JlaGopatopHas pabota Ne 20 «Omnpenenenue TeMnepaTypsl pa3ioKeHHs
KPUCTAJNIOTUAPATA»

15

JlaGopaTopnast pabota Ne 21 «M3ydyeHue coctaBa BOJIbI U3 Pa3HbBIX
MCTOYHUKOBY
JlaGopaTopnast pabota Ne 22 «3y4yeHue coctaBa CHeTa»

16

JlaGopaTopnas pabota Ne 23 «Temneparypa
MJIaBJICHHA BEIICCTB C pa3HbIMU TUIIAMU KPUCTATITIMIYCCKHUX peHIéTOK))

17

JlaboparopHsrii onbiT Ne 24 «lcribiTaHNE TBEPAOCTH BEIIECTB C
nmoMoupo Koyuiekuuu «Illkama TBepaocTm.
[ToBTOpeHue u 06001meHNe MaTepraa. FIToroBoe TecTupoBaHuUe.




KanennapHo-remaTnyeckoe NJIAHUPOBaHNE KYyPca BHEYPOUHOM 1esITeIbHOCTH
«XuMus — nyTh K No3HaHUI0» 8-9 Ki1ace
«Touxka pocta». 2023-2024 y4eOHblii roa.
9 kaacc 0,5 uy/nen. 17 yacon

Ne ni/m Tema Hara Jara
IUIaH ILUIaH
9A 9b

1  [DkcrnepuMeHTaJlbHbIE OCHOBBI XMMHH.
[TpaBuia paboThl B XUMUYECKOH TaOOPAaTOPUH U TEXHUKA
0€30I1aCHOCTH IIPU BBINOJIHEHUH J1a00PaTOPHBIX 3KCIIEPUMEHTOB.

2  labopatopnas padota Ne 1. TernoBoi# 3¢hekT pacTBOpeHHs BEMIESCTB B
BOJIC.

3 UTaGopaTopHuast padota Ne 2. DIIEKTPOIHUTH U HEIJICKTPOITUTEL.

4 Ulabopartophast pabota Ne 3. Bnusinue pacTBOpuTeNs Ha IUCCOLHALIUIO.

5  Vlaboparopnas padota Ne 4. CuibHbIE U ClTa0bIe AIEKTPOIHTHI.

6  Plaboparopnas padora Ne 5. 3aBHCHMOCTB AJIEKTPOIIPOBOHOCTH
[PACTBOPOB CUJILHBIX 3JICKTPOJIUTOB OT KOHLUCHTpAINU MOHOB.

7  Vlaboparopnas padota Ne 6. OnpeneneHre KOHIEHTPAIIMH COJIU TI0
HIIEKTPOIPOBOTHOCTH PacTBOPA.

8  Vlaboparopnas padorta Ne 7. BzanmonencTBre ruipoKcuia 6apus ¢
CEpHOM KUCJIOTOM.

9  Vlaboparopnas padota Ne 8. OOpa3oBaHue CONeil aMMOHHS.

10 [laGoparopuas padora Ne 9. M3yueHne peakiuu B3auMoICHCTBUS
cynb(huTa HATPUS C IEPOKCUAOM BOJOPOA.

11 [laGoparopuas padora Ne 10. Mi3amenenue pH B X07¢ OKACITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUM.

12 [laGoparopHas padora Ne 11. CpaBHUTENbHAS XapaKTEpUCTHUKA
BOCCTAHOBUTEJIBHOW CITIOCOOHOCTH METAaJIOB.

13  [laGoparopuas padora Ne 12. OxucieHue xene3a BO BIaKHOM
BO3/IyXE.

14  [laGoparopHas padora Ne 13. M3yueHue BIUSIHUS pa3TUYHBIX
(haKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIIUH.

15 la6oparophas pabora Ne 14 «KadecTBeHHBIE peaKIIMi HA HOHBI
METAJIJIOB)

16 [UlaGoparopnas pabora Ne 15 «Peakmuu noHHOro oOMeHa B
pacTBOpax AIEKTPOIUTOBY

17 [IpaxTtuyeckasi padora «IKCIEpUMEHTAIbHbIE 331a4U 110
pacro3HaBaHUIO U MOJYYEHHIO BEIECTB) (UTOTOBBIN KOHTPOJIb)







